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A Médecine personnalisée

A Nombreux efforts de recherche pour développer la médecine personnalisée
et |l a ocliniqgue virtuell ebd

A Besoin de modéles humains «patient -spécifique € é que ce S Ooi

La chirurgie assistée,;

La planification;

Loai de au diagnosti c;
é

[ e L s )

A Modélisations biomécaniques humaines

A Créer un modele humain associé a un seul cas clinique spécifique est un
processus long et couteux si il doit étre créé a partir de zéro.

A Souvent, les modeles sontreprésentatifsd 6 une popul ation
guelques catégories types.
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A Modélisations biomécaniques humaines

A Or, il est important de respecter la réalité anatomique de la personne
représentee.

llestpossibled 6 obt enir un o udpécifiguparp@&tt deceési f p
modeles moyens a partir de méthodes avancées de déformations
géometrigues.

Celles-cinécessitentdesa c gui si ti ons doi magerie p

A Une véritable personnalisation de modeéle ne doit pas seulement étre
géomeétrique : les propriétés matérielles sont également a adapter autant
gue possible au patient.

Dans un processus doutilisation en r
développer des méthodes in vivo et non invasives de mesure et de
détermination de ces propriétés matérielles, basés sur le traitement et

| 6anal yse desdbtfi®r ent e 8 n mo dradiographles d ¢
| RM, ul trasons, e) .
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Exempl es doapproches
personnalisation geomeétrique et
meécanique de modeles numeériques

humains
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A Mod

Extraction et reconstruction automatique/semi automatique des
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A Généra
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A Modélisation musculo -squelettique
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A Génération de maillages : reconstruction aponévrose

A des fibres musculaires : modéle « actif »

. LS-DYNA keyword deck by LS-PrePost

& Assembly 1
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| Geom Parts.
& Part1
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ANR MIME Project (ANR -10-JCJC-0911)
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A Modélisation musculo -squelettique

A Identification propriétés matérielles

A Validation in vivo du modele
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Stiffness equivalent field
from simulation

ANR MIME Project (ANR -10-JCJC-0911)
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A Modélisation du cou

A Paramétres cliniques «  patient spécifijue &€ doé®val uati on

o Simulations:
Modéle détaillé
AEvaluations objectives

AParameétres biomécaniques

APrédictives (aprés validation!)

Precise
[ Big ROM J movements

Dynamic
stability

FP7-IRG-2009 -DEMUZNECK
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A Modélisation du cou

A Les muscles contrdlent la stabilité dynamique

[modéle EF 3D musculaire ]

+

[ Modéle de muscle actif ]

Distribution 3D des déformations/contraintes

A
A Interactions complexes entre muscles et  squelette
A

D®f inition de patterns dmuasdesETv
taches spécifiques

FP7-1RG-2009 -DEMUZNECK
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A Intérét de ce type de modélisation

-z

A Enjeux amont :
Comprendre les liens entre posture, stabilité dynamique, (cinématique,

distribution des efforts), fonction musculaire

A Enjeux applicatifs
0 Evaluation du risque
0 Conception
0 Evaluati on

déi mpl ants et proth ses
pr®di ctive doul eurs/ pathol o
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A Personnalisation des modéles ,
Outils

AReconstruction
APositionnement

ADéformation

Modéle
personnalisé

€ partir doi mage€gr

Toolbox de déformation
(action Marie Curie VUDEGFEM) : <car act ®ri sation g®om®tr i
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